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1. Введение.

В соответствии с техническим заданием ОАО «Институт территориального развития Краснодарского края» (Приложение 12.1) ООО «ГеоАрхСтройПроект» (лицензия – Д 871 659, регистрационный номер ГС –3-23-02-28-0-2308128744-015301-1  от 7.06.07г.) выполнено инженерно-геологическое районирование территории поселка Новопокровского, Новопокровского района.

Стадия – Разработка предпроектной документации.

Цель инженерно-геологических работ – изучение инженерно-геологических условий территории, их анализ, обобщение и систематизация. 

В конечном итоге районирование территории для строительства представляет собой схематическую карту инженерно-геологического районирования, разделённую по совокупности инженерно-геологических условий, на участки:

- требующие минимальных затрат на инженерную подготовку;

- требующие оптимальных затрат на инженерную подготовку;

- требующие максимальных затрат на инженерную подготовку.

Рекогносцировочные маршруты проводились геологами Зеленовым А. П. и Водопьяновой О.Г.  

Сбор архивных материалов, их обработку и систематизацию выполнили геологи Водопьянова О.Г.,  Зеленов А.П., Махненко  Е. А., Кузнецова Е. В.
Составление карты изученности, статистическую обработку физико-механических свойств грунтов, карты инженерно-геологического районирования выполнили геологи Водопьянова О.Г., Махненко  Е. А.
В результате полевых и камеральных работ заказчику выдаются следующие материалы:

1. Технический отчёт.

2. Карта инженерно-геологического районирования

3. Легенда к карте инженерно-геологического районирования.

Состав, полнота материалов, представленных заказчику регламентируются техническим заданием, согласованным при подписании договора.
2. Изученность инженерно-геологических условий

Для составления схематических карт инженерно-геологического районирования были использованы:

- архивные материалы из управления архитектуры и градостроительства Новопокровского района; 

-фондовые материалы изыскательных и геологических организаций;

-опубликованные материалы.

Список использованной литературы приводится в главе 11.

Идеологическим материалом для составления схематических карт инженерно-геологического районирования территории послужили:

-карта инженерно-геологического районирования для строительства территории Краснодарского края масштаба 1:200 000;

-карта инженерно-геологических условий территории Краснодарского края масштаба 1:200 000.
3. Физико-географические и техногенные условия

                                    3.1. Климат.

В климатическом отношении территория пос. Новопокровского и Новопокровского района относится к северо-восточной степной провинции.

Климат района работ умеренно-континентальный.

Средняя температура воздуха по месяцам, 0 0С.
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Средняя годовая температура воздуха +9,6(C, с тенденцией повышения в последние годы.

Зима неустойчивая с частыми оттепелями и кратковременными морозами, наступающими в первых числах декабря, абсолютный минимум температуры воздуха достигает минус 35(С. Наибольшая мощность снежного покрова составляет 25 см, продолжительность периода со снежным покровом 50-65 дней.

Весна прохладная, наступает в первой половине марта, сопровождается осадками.

Лето сухое, жаркое, начинается в начале мая абсолютный максимум температуры воздуха +41(С, средняя продолжительность лета около 130 дней.

Осень теплая и мягкая, наступает в конце сентября. Первые заморозки обычно бывают в середине октября, но возможны и в конце сентября.

Выхолаживание воздуха в ночные часы приводит к образованию туманов. Больше всего дней с туманами отмечается с ноября по март (30 дней). Общее число дней с туманами достигает 38.

Пос. Новопокровский и Новопокровский район относятся к зоне умеренного увлажнения.

Радиационный режим характеризуется поступлением большого количества солнечного тепла. Годовая суммарная радиация около 90-100 ккал/см2, потеря тепла в виде отраженной радиации составляет 60 ккал/см2. Продолжительность солнечного сияния 1900-2400 часов в год.

Промерзание почв в равной мере зависит, как от температуры воздуха, так и от высоты снежного покрова. Нормативная глубина промерзания равна 0,8 м (СНиП 23-01-99).

Влажность воздуха имеет отчетливо выраженный годовой ход, сходный с изменением температуры воздуха. Относительная влажность в пределах изучаемого района довольно высока и колеблется в пределах 60-78 % (средняя за год – 74 %).

На рассматриваемой территории преобладают ветры восточных, северо-восточных и юго-западных румбов. Повторяемость направлений ветра в течение года и в холодный период (январь – март) приведены в таблице 3.1.1
Таблица 3.1.1

	Наименование станции
	Повторяемость, %
	Румбы
	Штиль

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	

	Павловская
	Год
	6
	17
	28
	8
	7
	15
	12
	7
	5

	
	Холодный период
	4
	17
	32
	10
	8
	15
	9
	4
	4


Средняя скорость ветра по месяцам, м/с.
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Средняя скорость ветра – 3,8 м/с. 

Наиболее устойчив восточный и особенно северо-восточный ветер, дующий порой по 6-12 дней. Зимой этот ветер при силе в 5-12 баллов может вызывать «черные» бури: пыль из верхнего слоя почвы поднимается высоко в воздух и разносится на большие расстояния, а более крупные частицы скапливаются в пониженных местах и в лесополосах.

Осадки являются основным климатическим фактором, определяющим величину поверхностного и подземного стоков. Годовое количество осадков по ст. Новопокровской составляет 508-640 мм. Основное количество осадков выпадает в теплый период года (60-70%). Суточный максимум осадков – 88-112 мм. Суммы осадков год от года могут значительно отклоняться от среднего значения.

Согласно приложению 5 СНиП 2.01-07-85 и СНКК – 20-301-2000 для пос. Новопокровского и Новопокровского района принимаются:

-по расчетному значению  снегового покрова - район – I, (карта 2), СНКК – 20-301-2000.

-ветровой район по средней скорости ветра, м/с, за зимний период –5 (карта 2);

-по  расчетному значению давления ветра - район - III (карта 1), СНКК – 20-301-2000;

-по толщине стенки гололеда III (карта 4);

-по среднемесячной температуре воздуха ((С), в январе – район 00 (карта 5);

-по среднемесячной температуре воздуха ((С), в июле – район 25 (карта 6);

-по отклонению средней температуры воздуха наиболее холодных суток от среднемесячной температуры ((С), в январе – район   150 (карта 7).

3.2. Геоморфология

В соответствии с геоморфологическим районированием (И.И. Потапов, И.Н. Сафронов, Л.И. Чередниченко) территория изысканий входит в пределы Прикубанской равнины, аккумулятивной, аккумулятивно-денудационной, эрозионно-аккумулятивной, пологоволнистой, лессовой. 

Рельеф Прикубанской равнины характеризуется сочетанием невысоких водораздельных плато с широкими, но неглубокими долинами степных рек и балок. 

В пределах равнины выделяется аккумулятивный рельеф рек и их притоков и денудационно-аккумулятивный рельеф водораздельных пространств. 

Главными водными артериями равнины являются реки северо-западного направления: Бейсуг, Челбас, Ея и др. Они берут начало в пределах самой равнины и в большинстве не достигают побережья Азовского моря, изобилующего лиманами и косами. На пологих склонах речных долин и некоторых крупных балок выделяются поймы и верхнеплейстоценовые надпойменные террасы.

Более мелким геоморфологическим таксоном, в пределы которого входит  территория изучаемого населенного пункта является:

- Равнина возвышенная, покатая, аккумулятивно-денудационная, эрозионно-аккумулятивная, лессовая, пологоволнистая (юго-восточная часть Прикубанской равнины).
Равнина возвышенная, покатая, аккумулятивно-денудационная, эрозионно-аккумулятивная, лессовая, пологоволнистая (юго-восточная часть Прикубанской равнины) граничит с востока со Ставропольской возвышенностью. Аккумулятивно-денудационный рельеф характерен для водоразделов Челбаса, Бейсуга, Калалы с Кубанью. Эрозионно-аккумулятивный лощинно-балочный рельеф характерен для склонов водоразделов. Отмечается неглубокая расчлененность многочисленными балками и лощинами, которые придают склонам слабоволнистый характер.

Непосредственно территория пос. Новопокровского находится в пределах следующих геоморфологических элементов:

- склоны водоразделов;

         - межбалочные водоразделы;
-ложбины стока.

Склоны водоразделов занимают большую часть территории пос. Новопокровского. Они расположены в северной и южной частях поселка. В центральной части поселка они ограничиваются водоразделом.
Ширина склонов в пределах площади работ максимально достигает 0.85 км и минимально 0.40 км.

Облик склонов – ровный, очень пологий в профиль. Крутизна склонов составляет 10.
Абсолютные отметки склонов варьируют от 102.0 до 109.0м.
Склоны, расположенные в северной и центральной части поселка, большей частью, застроены частными жилыми малоэтажными домами и промышленными сооружениями, а ближе к южной части населенного пункта территория склонов практически не застроена, кроме участка, граничащего с водоразделом.
Вследствие этого первоначальный рельеф  изменен при сооружении дорог, малоэтажных домов и сельскохозяйственных объектов.

Межбалочный водораздел занимает центральную часть поселка и представляет собой почти ровную, слабо выпуклую поверхность с небольшим уклоном на северо-запад.
Абсолютные отметки водоразделов варьируют от 109.0 до 111.0м.
Большая часть этой территории застроена индивидуальными, частными постройками, общественными сооружениями поселка и сельскохозяйственными объектами. Вследствие этого первоначальный рельеф  изменен при сооружении дорог и малоэтажных домов.

Ложбины стока. В южной части поселка территорию пересекает одна крупная ложбина стока. В истоках разветвляясь на две ложбины. Это измененный техногенной деятельностью эрозионный врез, который в истоках не четко выражен в рельефе, сглажен планировкой. Постоянного водотока нет, но ближе к устью ложбина стока - зарастает камышом. Борта ее плавные, в рельефе читаются четко. Стадия развития – четвертая, затухающая. Длина его достигает 3700м при средней ширине 300м.
Территория  ложбины не застроена, поэтому первоначальный рельеф не изменен.
На севере склон пересекает, практически в широтном направлении, ложбина стока незначительной ширины, до 150м,  и длиной выходящей за пределы территории работ, не имеющая постоянного водотока, в тальвеге заросли камышей. 
С правого борта этой ложбины стока, практически в ее середине, сооружены искусственные водоемы, которые также ограничиваются зарослями камышей.
3.3. Почва и растительность

Почвы Краснодарского края в связи с неоднородностью рельефа, климата, растительного покрова весьма разнообразны. Типы почв отражают совокупное воздействие природных процессов, а также влияние человека, и поэтому являются  показателем типа географических комплексов.

Придерживаясь географических принципов, почва края разделена на 4 основные группы:

почвы равнинной и предгорно-степной зоны края – это черноземы типичные, обыкновенные, карбонатные, выщелоченные, слитные, тучные, каштановые;

почвы лесостепи, горных и субтропических лесов – серые горно-лесные, темно-серые лесные и горно-лесные, светло-серые горно-лесные, бурые горно-лесные, горные дерново-карбонатные, горно-луговые, желтоземы;

почвы речных долин и дельты р. Кубани – луговые, лугово-черноземные, лугово-болотные, аллювиально-луговые, плавневые, торфяные;

почвы плавневых районов Азовского побережья и Таманского полуострова – солончаки, солонцы, солоди.

Почвы на территории склонов и водоразделов, отнесены к 1-му типу – черноземы карбонатные среднегумусные мощные и сверхмощные. Основным признаком, отличающим их от малогумусных карбонатных черноземов, является более высокое содержание перегноя, что вызывает более темную окраску, лучше выраженную структуру, большую емкость поглощения.

Растительность.

Равнинная часть Кубани, за исключением района плавней, лежит в полосе степей. В эту зону входит и территория района.

Так как более 70% степей распахано, занято сельскохозяйственными культурами, степная растительность сохранилась вдоль дорог и рек, балок, в местах непригодных для сельского хозяйства.

Для степей характерно господство травянистого типа растительности. 

У многих степных растений имеются луковицы (лук, птицемлечник,, тюльпан) или корневые клубни (зопник, лабазник, чина клубненосная). 

 Жизненный цикл протекает быстро, и уже к началу лета растения успевают зацвести, образовать плоды и накопить питательные вещества в органах запаса.

Степи, за исключением непродолжительных периодов, находятся в состоянии недостатка влаги. Кроме ковыля и типчака – засухоустойчивых плотнодерновинных злаков, на участках с более влажными почвами в травостой входят короткокорневищные злаки: мятлик луговой,  костер  безостый, а на   залежах - пырей ползучий.

На склонах сухих степных балок растет терн.

Островки леса в степной зоне занимают более низкие места и склоны балок. Господствуют дубравы, образованные дубом черешчатым .

В большом количестве к дубу примешаны берест ( вяз листоватый и гладкий), клены полевой и татарский, ясень. На опушках – боярышник, из кустарников – розы шиповника. 

3.4. Животный мир
В настоящее время степи в крае повсеместно распаханы, уменьшилось количество видов животных, снизилось и численность оставшихся.

В первоначальном составе животный мир степей сохранился на небольших участках, не освоенных сельским хозяйством (участки пойм, пойменный лес). В степях много грызунов: обыкновенные полевки, землеройки, мыши, суслики. Встречаются зайцы – русаки, лисицы, ежи, хорьки. У водоемов встречаются водяные крысы.

Из птиц обитателями степей являются серые куропатки, хохлатки, удоды, перепела. В весенне-летний период многочисленные колонии грачей, много хищных птиц (степные орлы, коршуны,  канюки), питающиеся грызунами и насекомыми.

Истинно степные птицы – дрофы и стрепет – встречаются все реже.

Озера, болота, рисовые чеки населены водоплавающей птицей. Здесь обитают серые цапли, бакланы,  лебеди-шипуны, серые гуси, кряквы.

Из пресмыкающихся в степях водятся ящерицы, ужи, полозы, степные гадюки. Многочисленны насекомые: клопы-черепашки, медведки, оводы, слепни, клещи, кузнечики, сверчки,   богомолы, луговые мотыльки, божьи коровки.

3.5.Сведения о хозяйственном освоении и использовании территории
Новопокровский район находится в северо-восточной части Краснодарского края.
На территории 2155.6 км2, проживают 46 тыс. человек ( на 1 января 2006г.). Плотность населения 21.4 человек на 1 км2. По этим показателям район занимает соответственно 10, 41 и 47 место среди районов и городов края.

Административно- территориальное деление 32 сельских населенных пункта.

Административный центр ст. Новопокровская.

В структуре экономики района доминирует сельское хозяйство, с преобладанием продукции растениеводства.

Специализация земледелия – выращивание зерновых культур и подсолнечника.

По величине посевных площадей занятых под эти культуры район на 2 месте в крае. По валовым сборам зерновых культур район входит в 5-ку лидеров. Урожаи кукурузы – самые высокие в крае, ячменя ярового и семян подсолнечника – 2 место. Развито свиноводство и овцеводство. По настригу шерсти хозяйство района занимает 4 место в крае. Средне суточные привесы крупного рогатого скота и свиней значительно выше средне краевых показателей.
Развито крестьянское ( фермерское движение), по количеству действующих хозяйств, свыше 1,2 тыс, район занимает лидирующее место. Фермерами обрабатывается около 56% всех посевных площадей района. На их долю приходится 50% собранного урожая зерно-бобовых культур, 59% подсолнечника.

По промышленности лидирует пищевое производство, причем около 80% приходится на производство сахара. Налажен так же выпуск молочной продукции, муки и хлебобулочных изделий.
4. Геологическое строение

4.1. Стратиграфия, генезис отложений, стратиграфо-генетические комплексы
Для настоящей работы специальных исследований по стратиграфии не производилось, поэтому принятое здесь расчленение четвертичных отложений соответствует в основном карте инженерно-геологических условий Краснодарского края, масштаба 1:200 000.

Геологическое строение территории обусловлено геоморфологическим положением и включает следующие стратиграфо-генетические комплексы:

-голоценовые аллювиально-пролювиальные отложения (aр QIV);
- голоценово-верхнеплейстоценовые делювиальные (dQIII-IV);

                   - верхнеплейстоценовые покровные эолово-делювиальные (vd QIII);
                    - среднеплейстоценовые эолово-делювиальные (vdQII).

Голоценовые аллювиально-пролювиальные (aр QIV) распространены в балках, ложбинах стока и бессточных ложбинах представлены суглинками непросадочными в низовьях балок и возможно суглинками сезонно просадочными в верховьях балок. 

Голоцено-верхнеплейстоценовые делювиальные отложения (dQIII-IV) являются покровными для склонов и представлены суглинками непросадочными с локальным распространением суглинков просадочных. По составу суглинки легкие и тяжелые.
Верхнеплейстоценовые эолово-делювиальные покровные отложения   распространены на поверхностях склонов и водораздела. Представлены они суглинками лессовыми просадочными, по составу тяжелыми, с гнездами и включениями рыхлых и твердых карбонатов. Мощность покровных отложений в целом выдержана и достигает 5,0-10,0 м.

Среднеплейстоценовые эолово-делювиальные отложения (vd QII)  распространены на приводораздельных частях склона и водоразделах, под верхнеплейстоценовыми эолово-делювиальными отложениями. Представлены они суглинками лессовыми просадочными и  непросадочными, по составу тяжелыми, с гнездами и включениями рыхлых и твердых карбонатов. Мощность покровных отложений в целом выдержана и составляет 5,0 -10 м и более.

4.2. Тектоническое строение, сейсмичность

В соответствии со схемой неотектонического районирования (Л.И. Турбин, Н.В. Александрова, 1979г.) район работ входит в Платформенный склон Скифской плиты.

Эта область слабых прогибаний платформенного склона, простирается от берегов Азовского моря на северо-западе до Ставропольского поднятия на юго-востоке.

С севера она ограничена узкой полосой пермско-юрской грабен-мегасинклиналью системы Западного и Восточного Манычей.

С юга эта область отделяется сложной системой Бейсуго-Челбасского, Алексеевского и Расшеватского поднятий.

Почти вся низменная часть Западного Предкавказья расположена в пределах эпигерцинской Скифской плиты, характеризующейся поэтажным строением.

Нижний структурный этаж представлен складчатым комплексом пород палеозоя, слагающим консолидированный фундамент платформы.

Верхний структурный этаж имеет сложное внутреннее строение и распадается на три яруса.

Главной особенностью строения верхнего чехла области платформенного склона по отложениям верхнего олигоцен-неогенового яруса, является подавляющее раз-

нообразие слабонаклонных плосковогнутых впадин разного размера и конфигураци, в разной мере изолированных и осложненных малоамплитудными валообразными поднятиями и зонами нарушений. 

В пределы платформенного склона входят несколько  структур, одной из них  является Белоглинская синклинальная впадина, к которой примыкает с юга площадь изысканий.

Белоглинская синклинальная впадина включает южную часть Кавалеровской депрессии. Общее ее простирание 2550 . Наибольшая глубина по подошве верхнего сармата – 432м, по поверхности фундамента –3.2км. При ширине от 25 до 30км, впадина прослеживается на 85км. Юго-восточной границей впадины служит основной «ствол» Сальского выступа – Атаманский вал.

На изучаемой территории тектонических разломов не обнаружено, в соответствии с выше названной картой.
5. Гидрогеологические условия

На территории Краснодарского края исследователями выделяются гидрогеологические структуры первого порядка:

-Азово-Кубанский артезианский бассейн;

-Система малых артезианских бассейнов Таманского полуострова;

-Большекавказский бассейн подземных вод.

Азово-Кубанский бассейн занимает порядка 60% территории края. Внутри бассейна выделяются структуры:

-Западно-Кубанский краевой прогиб;

-Восточно-Кубанский прогиб;

-Платформенный склон Скифской плиты.

Территория пос. Новопокровского входит в пределы Платформенного склона Скифской плиты.

На изучаемой территории распространены безнапорные воды, которые являются составной частью единой гидравлической системы с общими факторами формирования, питания и разгрузки.

Подземные воды первого от поверхности водоносного горизонта склонов межбалочных водоразделов и ложбин стока, пересекающих склоны, приурочены к суглинистым делювиальным, эолово-делювиальным и аллювиально-пролювиальным отложениям.

Уровень подземных вод на склонах и в ложбинах стока, в зависимости от гипсометрического положения, находится на глубине от 0,0 до 2,0 м и от 2,0 до 5,0 м. 

Амплитуда колебаний уровня подземных вод изменяется до 1.0м.

Подземные воды обладают агрессивной степенью воздействия на бетон и железобетонные конструкции. 

Подземные воды первого от поверхности водоносного горизонта поверхности межбалочных водоразделов приурочены к среднеплейстоценовым эолово-делювиальным суглинистым отложениям.

На водоразделе уровень первого от поверхности водоносного горизонта распространен на глубине от 5, 0 до  10,0 м.

Амплитуда колебаний уровня подземных вод изменяется до 0.5м.

Подземные воды обладают агрессивными свойствами к бетонам и железобетонным конструкциям. 

Питание подземных вод осуществляется на площади межбалочных водоразделов, склонах, в основном, за счет инфильтрации атмосферных вод, фильтрационных потерь из искусственных водоемов, за счет подтока из напорных водоносных комплексов. В пределах населенных пунктов – за счет инфильтрации техногенных потерь воды.

Разгрузка подземных вод происходит путем естественного оттока в русло балки, а также за счет перетекания в ниже залегающие горизонты.

Общее направление потока подземных вод, в основном, на территории изысканий северо-западное, совпадающее с направлением гидрографической сети.

Зеркало вод до некоторой степени копирует поверхность рельефа.

Колебание уровня подземных вод зависит от  сезонных и многолетних изменений погодно-климатических факторов.

Резкий спад уровней на всех глубинах начинается одновременно в конце мая и продолжается до начала сентября.

Резкий подъем уровней отмечается в декабре-феврале и продолжается до мая.

6. Свойства грунтов

На территории изысканий выделено 5 инженерно-геологических элементов по материалам изысканий прошлых лет.

Инженерно-геологические элементы выделены в зависимости от геоморфологического положения:

на ложбинах стока;

на склонах;

на водоразделах.
Ниже приведена характеристика нормативных показателей физико-механических свойств грунтов, в зависимости от геоморфологического положения.

В пределах ложбин стока  выделен один наиболее характерный инженерно-геологический элемент:

ИГЭ-1 – суглинки тяжелые, полутвердые, пылеватые, непросадочные. Распространены с поверхности.

Физико-механические свойства представлены в таблице 6.1.

Таблица 6.1

	Наименование показателей
	Ед. изм.
	ИГЭ - 1 – суглинки тяжелые, полутвердые, пылеватые, непросадочные



	
	
	Число опр

(N)
	Нормат. знач.

(А)

	Природная влажность W
Плотность при Wест

Плотность сухого грунта

Плотность минер. частиц

Коэффициент пористости

Влажность текучести

Влажность раскатывания

Число пластичности

Степень влажности Sr

	%

т/м3
т/м3
т/м3
д.ед

%

%

%

д.ед
	
	23
1.83
1.60
2.73
0.77
37
22
15
0.81

	Показатель текучести при Wест


	д.ед
	
	0.06

	Общий модуль деформации

Е ест.


	МПа
	
	21


	Сцепление
	кПа
	
	25*

	Угол внутреннего трения
	Град.
	
	23*


* Примечание -  значения со звездочкой по СП 50-101-2004

Согласно ГОСТ 25100-97 грунты отнесены к классу природных дисперсных, к группам связных, подгруппам осадочных, типу минеральных, виду глинистых.

В пределах склонов и водоразделов:

ИГЭ - 2 – суглинки, тяжелые, твердые, пылеватые, просадочные. I тип грунтовых условий по просадочности. Начальное просадочное давление 80 кПа.

 Залегают до глубины 5.0м. 

Физико-механические свойства представлены в таблице 6.2.

Таблица 6.2.

	Наименование показателей
	Ед. изм.
	ИГЭ - 2 – суглинки, тяжелые, твердые, пылеватые, просадочные

	
	
	Число опр

(N)
	Нормат. знач.

(А)

	Природная влажность W
Плотность при Wест

Плотность сухого грунта

Плотность минер. частиц

Коэффициент пористости

Влажность текучести

Влажность раскатывания

Число пластичности

Степень влажности Sr

	%

т/м3
т/м3
т/м3
д.ед

%

%

%

д.ед
	
	14
1.72
1.51
2.69
0.78
37
24
13
0.48

	Общий модуль деформации

Е ест.

Е вод.

Степень изм. сжимаемости
	МПа
	
	12
6

2.0

	Сцепление
	кПа
	
	26

	Угол внутреннего трения
	Град.
	
	18

	Начальное просадочное 
давление
	кПа
	
	80


Согласно ГОСТ 25100-97 грунты отнесены к классу природных дисперсных, к группам связных, подгруппам осадочных, типу минеральных, виду глинистых.

ИГЭ-3 –суглинки легкие, текучепластичные, пылеватые, непросадочные. Залегают ниже уровня грунтовых вод. 
 Физико-механические свойства представлены в таблице 6.3.

Таблица 6.3.

	Наименование показателей
	Ед. изм.
	ИГЭ - 3 –суглинки легкие, текучепластичные, пылеватые, непросадочные



	
	
	Число опр

(N)
	Нормат. знач.

(А)

	Природная влажность W
Плотность при Wест

Плотность сухого грунта

Плотность минер. частиц

Коэффициент пористости

Влажность текучести

Влажность раскатывания

Число пластичности

Степень влажности Sr

	%

т/м3
т/м3
т/м3
д.ед

%

%

%

д.ед
	
	31
1.95
1.50
2.71
0.80
31
22
9
1.0

	Показатель текучести при Wест


	д.ед
	
	0.93

	Общий модуль деформации

Е ест.


	МПа
	
	11



	Сцепление
	кПа
	
	19*

	Угол внутреннего трения
	Град.
	
	17*

	
	
	
	


* Примечание -  значения со звездочкой по СП 50-101-2004

Согласно ГОСТ 25100-97 грунты отнесены к классу природных дисперсных, к группам связных, подгруппам осадочных, типу минеральных, виду глинистых.

В пределах водораздела выделены два инженерно-геологических элемента, распространенных с поверхности и до разведанной глубины – 10.0м.

ИГЭ - 4 – суглинки легкие, твердые, пылеватые, просадочные. II тип грунтовых условий по просадочности. Начальное просадочное давление 50 кПа. Просадка от собственного веса составляет 5.55 см (арх.32, «Сельский дом культуры со зрительным залом на 500 мест в ст. Новопокровской  Новопокровского района, Краснодарского края», «Кубаньгипросельхозстрой», 1986 г.). Распространены локально, в пределах площади работ.
Залегают с поверхности  до глубины 6.0м.
 Физико-механические свойства представлены в таблице 6.4.

Таблица 6.4.

	Наименование показателей
	Ед. изм.
	ИГЭ - 4– суглинки легкие, твердые, пылеватые, просадочные.

	
	
	Число опр

(N)
	Нормат. знач.

(А)

	Природная влажность W
Плотность при Wест

Плотность сухого грунта

Плотность минер. частиц

Коэффициент пористости

Влажность текучести

Влажность раскатывания

Число пластичности

Степень влажности Sr

	%

т/м3
т/м3
т/м3
д.ед

%

%

%

д.ед
	
	19
1.69
1.42
2.71

0.91
32
23
9
0.57

	Показатель текучести при Wест


	д.ед
	
	<0

	Общий модуль деформации

Е ест.

Е вод.

Степень изм. сжимаемости
	МПа
	
	17*
8*


	Сцепление
	кПа
	
	12*

	Угол внутреннего трения
	Град.
	
	22*

	Начальное просадочное 
давление
	кПа
	
	50


*Примечание – значения со звездочкой приведены по карте инженерно-геологических условий территории Краснодарского края, масштаба 1:200000.
Согласно ГОСТ 25100-97 грунты отнесены к классу природных дисперсных, к группам связных, подгруппам осадочных, типу минеральных, виду глинистых.

ИГЭ-5 –суглинки легкие, полутвердые, пылеватые, непросадочные. 
Физико-механические свойства представлены в таблице 6.5.

Таблица 6.5.

	Наименование показателей
	Ед. изм.
	ИГЭ - 5 –суглинки легкие, полутвердые, пылеватые, непросадочные



	
	
	Число опр

(N)
	Нормат. знач.

(А)

	Природная влажность W
Плотность при Wест

Плотность сухого грунта

Плотность минер. частиц

Коэффициент пористости

Влажность текучести

Влажность раскатывания

Число пластичности

Степень влажности Sr

	%

т/м3
т/м3
т/м3
д.ед

%

%

%

д.ед
	
	27
1.89
1.49
2.71
0.82
34
25
9
0.89

	Показатель текучести при Wест


	д.ед
	
	0.22

	Общий модуль деформации

Е ест.


	МПа
	
	18


	Сцепление
	кПа
	
	23

	Угол внутреннего трения
	Град.
	
	22

	
	
	
	


Согласно ГОСТ 25100-97 грунты отнесены к классу природных дисперсных, к группам связных, подгруппам осадочных, типу минеральных, виду глинистых.

7. Специфические грунты

Из специфических грунтов на территории изысканий распространены:

- просадочные грунты.
7.1. Просадочные грунты

Просадочные грунты обособлены при проектировании потому, что основания, сложенные просадочными грунтами, должны проектироваться с учетом их особенности, заключающейся в том, что при повышении влажности выше определенного уровня они дают дополнительные деформации просадки от внешней нагрузки или от собственного веса.

Грунтовые условия площадок, сложенных просадочными грунтами, в зависимости от возможности проявления просадки грунтов от собственного веса подразделяются на два типа:

I – тип – грунтовые условия, в которых возможна в основном просадка от внешней нагрузки, а просадка от собственного веса отсутствует или не превышает 5см;
II – тип грунтовые условия, в которых, помимо просадки грунтов от внешней нагрузки, возможна их просадка от собственного веса и размер ее превышает 5см.

На площади работ выделены грунты первого и второго типа грунтовых условий по просадочности. 

В пределах склонов и водоразделов:

ИГЭ - 2 – суглинки, тяжелые, твердые, пылеватые, просадочные. I тип грунтовых условий по просадочности. Начальное просадочное давление 80 кПа.

 Залегают до глубины 5.0м. 

Физико-механические свойства представлены в таблице 6.2.

В пределах водораздела, распространены локально:
ИГЭ - 4 – суглинки легкие, твердые, пылеватые, просадочные. II тип грунтовых условий по просадочности. Начальное просадочное давление 50 кПа. Просадка от собственного веса составляет 5.55 см.

Залегают с поверхности  до глубины 6.0м и более.

 Физико-механические свойства представлены в таблице 6.4.

Кроме того, просадочными свойствами обладают почвы, залегающие выше описанных грунтов.
8. Геологические и инженерно-геологические процессы

Наибольшее развитие в пределах территории районирования  имеют следующие физико-геологические процессы и явления:

подтопление;

потенциальное подтопление;

затопление в паводки, в период выпадения катастрофических осадков;

заболачивание вдоль русла;

эрозионно-акумулятивные процессы временных водотоков (оврагообразование); 

просадка грунтов (I и II тип);

эоловые процессы - дефляция, ветровая эрозия почв, аккумуляция, пыльные бури.

8.1. Экзогенные процессы

Подтопление территории осуществляется подземными водами, первым от поверхности водоносным горизонтом, представляющим основной интерес при инженерных изысканиях для строительства. Существующее положение уровня или напора подземных вод и возможность его изменения в период строительства и последующей эксплуатации возводимых зданий и сооружений влияют на выбор типа фундамента и его размеров, а также на выбор водозащитных мероприятий и характер производства строительных работ.

На территории поселка к подтопленным  площадям отнесены участки ложбин стока в северной и южной части исследуемой территории, выделенные условно. 

Принимая во внимание, глобальные тектонические причины и катастрофические паводковые условия, на карте инженерно-геологического районирования выделена  территория потенциального подтопления, где уровень распространения подземных вод находится на глубине от 2.0 до 5.0м по среднемноголетним наблюдениям. На этой территории в обычные годы уровень подземных вод не может достигнуть поверхности земли и лишь в периоды катастрофических осадков и других явлений возможно на части этой территории уровень подземных вод достигнет поверхности. В рамках данной работы не представляется возможным более точно охарактеризовать этот процесс.

Затопление территории поверхностными водами распространено в ложбинах стока во время паводков, в период выпадения катастрофических осадков.
По среднемноголетним наблюдениям паводок происходит весной, обычно в марте (реже в конце февраля), формируясь от таяния снегов, иногда при одновременном выпадении дождей. Нередки и летние паводки. Затопление паводковыми водами обычно носит кратковременный характер, т.е. 2-5 дней.

В устьях балок в период обильных осадков поверхностные и подземные воды образуют один водоносный горизонт, который достигает поверхности земли. Воды застаиваются в пониженных частях ложбин в связи с малыми уклонами поверхности и слабыми фильтрационными свойствами глинистых грунтов, таким образом, и развивается заболачивание, которое выражается в произрастании влаголюбивой растительности. 

Подземные воды агрессивны к бетонным и железобетонным конструкциям в пределах ложбин стока, на склонах и водоразделах.
Эрозионно-акккумулятивные процессы временных водотоков

Выделяется два типа временных водотоков.  Первый – площадной смыв и делювиальная аккумуляция, которые происходят, когда выпадающие  атмосферные осадки, скатываясь по склону, захватывают, переносят и откладывают мелкие частицы грунта. Второй – линейная эрозия, происходит, когда вода, концентрируясь в потоки, текущие в руслах, производит линейный размыв, углубляя дно и стенки своего русла.

На территории изысканий развиты - площадной смыв и линейная эрозия. Площадной смыв является начальной стадией развития водной эрозии, происходит на склонах крутизной от 2°-3° и характеризуется смыванием рыхлых пород без следов линейного размыва. Смыву подвергается в основном, гумусированный слой почвы и  почвенный горизонт А. Основными причинами развития этого вида эрозии являются талые воды и ливневые осадки, а также распашка склонов, причем техногенные факторы являются основными. 
В целом, подверженность территории изысканий эрозии временных водотоков можно расценивать как очень низкую. 

Процесс просадки грунтов имеет весьма широкое распространение на территории работ. Как правило, грунты, обладающие просадочными свойствами, тесно связаны с эоловой аккумуляцией и проявляют свои свойства в результате замачивания. Особо опасным этот процесс можно считать в тех местах, где возможно резкое колебание уровня подземных вод и где возможны утечки из водонесущих коммуникаций. 

Просадка грунтов приурочена к лессовым покровным отложениям на склонах и водоразделе.

Описание просадочных свойств грунтов подробно дано  в главе 7.

При проектировании и выборе способов устранения просадочных свойств грунтов необходимо провести инженерные изыскания в соответствии с СП 11-105-97, часть III.

Эоловые процессы, дефляция на территории изысканий наиболее активно протекают в периоды черных пыльных бурь, особенно ранней весной, когда еще нет растительности, а вследствие сухой и малоснежной зимы в почве мало влаги. Сильные восточные и северо-восточные ветры быстро иссушают верхние слои почвы, выдувая ее вместе с посевами и унося на значительное расстояние. 

По данным регионального обследования экзогенных геологических процессов всего на территории края эоловым процессам подвержено 727 народохозяйственных объектов. Наибольшее количество НХО, подверженных эоловой аккумуляции находятся в следующих районах: Кавказский, Новокубанский, Кущевский, Тбилисский и т.д.

Пыльные бури в степной части края бывают раз в 2-3 года, повторяемость их на остальной части  раз в 5-6 лет. Сильные пыльные бури, охватывающие большую часть территории края, были в 1948, 1949, 1955, 1957, 1960, 1964, 1965, 1969 годах. Число дней с пыльными бурями колеблется от 3-5 до 10-12 дней. 

Наиболее совершенной защитой почвы от дефляции является растительность. Одним из видов могут служить лесные насаждения.

8.2. Эндогенные процессы

Фоновая сейсмичность территории района согласно карты ОСР-97(А), СниП II-07-81-2000* составляет – 6 баллов. На исследуемой территории категория грунтов по сейсмическим свойствам – II, следовательно, итоговая сейсмичность составит – 6 баллов.

Территорию пос. Новопокровского  тектонические разломы не пересекают (В соответствии со схемой неотектонического районирования (Л.И. Турбин, Н.В. Александрова, 1979г.).

9. Инженерно-геологическое районирование территории 

В соответствии с картой инженерно-геологического районирования Краснодарского края масштаба 1:200 000 район работ входит в пределы:

инженерно-геологического региона – I – Платформенные склоны умеренных поднятий и прогибаний;

инженерно-геологической подобласти – I – А2- Равнина лессовая, возвышенная покатая, аккумулятивно-денудационная, пологоволнистая (юго-восточная часть Прикубанской равнины).
Исходя из принципов, предложенных И.В. Поповым, для масштаба 1:10 000, территория пос. Новопокровского  разделен на инженерно-геологические:

-районы;

-подрайоны;

-участки.

Инженерно-геологические районы выделены по геоморфологическим элементам:

 – I-инженерно-геологический район - ложбин стока;
 – II-инженерно-геологический район -  склонов;
– III-инженерно-геологический район - межбалочных водоразделов.
Инженерно-геологические подрайоны выделены по составу, состоянию и специфическим свойствам грунтов.

В первом инженерно-геологическом районе выделен один инженерно-геологический подрайон – I-1:
- I-1 – инженерно-геологический подрайон распространения голоценовых аллювиально-пролювиальных отложений, представленных суглинками непросадочными и глинами. 
Во втором инженерно-геологическом районе выделено два инженерно-геологических подрайона -II-2, II-3:  

-II-2  – инженерно-геологический подрайон распространения делювиальных и эолово-делювиальных просадочных отложений, представленных суглинками просадочными, перекрытыми почвой просадочной.
-II-3 – инженерно-геологический подрайон распространения делювиальных и эолово-делювиальных непросадочных отложений, представленных суглинками непросадочными, перекрытыми почвой непросадочной.

В третьем инженерно-геологическом районе выделен один инженерно-геологический подрайон -III-4:  

-III-4 – инженерно-геологический подрайон распространения эолово-делювиальных просадочных отложений, представленных суглинками просадочными, первого типа просадки, перекрытыми почвой просадочной, с локальным распространением суглинков просадочных второго типа грунтовых условий по просадочности, с мощностью просадочной толщи от 5.0 м и более.

Инженерно-геологические участки выделены по залеганию уровня подземных вод от поверхности земли:

а - подземные воды на глубине от 0 до 2,0 м;

б - подземные воды на глубине от 2,0 до 5,0 м;

в -  подземные воды на глубине от 5,0 до 10,0 м;
г - подземные воды на глубине более 10,0 м.
В первом инженерно-геологическом районе выделено два инженерно-геологических участка:

а - уровнем залегания подземных вод от 0,0 до 2,0 м (I-1-а);

б – с уровнем залегания подземных вод от 2,0 до 5,0 м (I-1-б).
Во втором инженерно-геологическом районе выделено два инженерно-геологических участка:
а - уровнем залегания подземных вод от 0,0 до 2,0 м (II-3-а);

б – с уровнем залегания подземных вод от 2,0 до 5,0 м (II-2-б). 
В третьем инженерно-геологическом районе выделен один инженерно-геологический участок:
в – с уровнем залегания подземных вод от 5, 0 до 10,0м (III-4-в).
Распространение инженерно-геологических районов, подрайонов и участков по изучаемым площадям отражено на карте инженерно-геологического районирования  и легенде (Приложения 13.1-13.2.).

Благодаря систематизации инженерно-геологических условий, территория разделена по совокупности геологических процессов, наличия специфических грунтов, глубины залегания уровня подземных вод на участки благоприятные, условно благоприятные и неблагоприятные для строительства в прямой зависимости от сложности инженерно-геологических условий.

В целом по такому набору информации, ее анализу и систематизации по инженерно-геологическим условиям дана оценка пригодности территории для строительства с позиций экономической целесообразности. Под экономической целесообразностью надо понимать капиталовложения, необходимые для инженерной защиты территории от опасных геологических процессов, с учетом специфических свойств грунтов, сейсмичности, рельефа местности.
10 . Заключение

Для изучения инженерно-геологических условий были привлечены архивные и фондовые материалы, научные статьи и исследования.

Проанализированы описания 20 горных выработок. Из лабораторных показателей проанализировано более 120 определений.
По инженерно-геологическому обследованию описано 18 точек наблюдений. Маршрутные наблюдения ориентировались по направлениям, перпендикулярно к границам основных геоморфологических элементов. При обследовании особое внимание уделено северной и южной части поселка, как мало изученной территории.
Согласно техническому заданию на проведение изысканий в состав работ входили только архивные материалы, и приближенная кондиционность работ обеспечивалась за счет использования методов «аналогий» и «ключевых участков».

Исходя из такого подхода, были составлены:

-карта инженерно-геологического районирования;

-легенда к карте;

- текстовая часть пояснительной записки.

10.1. Выводы по инженерно-геологическим условиям территории
В итоге, по изученным материалам инженерно-геологические условия характеризуются:

-Условиями  средней сложности (II категория);

-Сложными условиями  (III категория) в соответствии с Приложением Б, СП 11-105-97.

1. Рельеф территории равнинный, покатый, с местным уклоном на северо-запад
Непосредственно территория пос. Новопокровского находится в пределах следующих геоморфологических элементов:

- склоны водоразделов;

         - межбалочные водоразделы;
-ложбины стока.

2. Геологическое строение территории обусловлено геоморфологическим положением и включает следующие стратиграфо-генетические комплексы:

-голоценовые аллювиально-пролювиальные отложения (aр QIV);
- голоценово-верхнеплейстоценовые делювиальные (dQIII-IV);

                   - верхнеплейстоценовые покровные эолово-делювиальные (vd QIII);
                    - среднеплейстоценовые эолово-делювиальные (vdQII).

Всего на площади работ выделено 5 инженерно-геологических элементов, включающих суглинки, классифицированные согласно ГОСТ 25100-95.

Нормативные характеристики физико-механических показателей свойств грунтов приведены в т.т. 6.1.-6.5.
3. Гидрогеологические условия территории отражены на карте инженерно-

геологического районирования первым от поверхности водоносным горизонтом. Интервалы распространения подземных вод соответствуют участкам с показателями: от 0 до 2,0 м; от 2,0 до 5,0 м; от 5,0 до 10,0 м.  
Подземные воды обладают агрессивными свойствами различной степени к бетонам и железебетонным конструкциям в ложбинах стока, склонах и водоразделе.
4. Из специфических грунтов распространены просадочные грунты: 
В пределах склонов и водоразделе:

ИГЭ - 2 – суглинки, тяжелые, твердые, пылеватые, просадочные. I тип грунтовых условий по просадочности. Начальное просадочное давление 80 кПа.

 Залегают до глубины 5.0м. 

Физико-механические свойства представлены в таблице 6.2.
В пределах водораздела, распространены локально:
ИГЭ - 4 – суглинки легкие, твердые, пылеватые, просадочные. II тип грунтовых условий по просадочности. Начальное просадочное давление 50 кПа. Просадка от собственного веса составляет 5.55 см.

Залегают с поверхности  до глубины 6.0м и более.

 Физико-механические свойства представлены в таблице 6.4.

Кроме того, просадочными свойствами обладают почвы, залегающие выше описанных грунтов.

5. К опасным геологическим процессам территории районирования относятся следующие процессы:

подтопление;

потенциальное подтопление;

затопление в паводки, в период выпадения катастрофических осадков;

заболачивание вдоль русла;

эрозионно-акумулятивные процессы временных водотоков (оврагообразование); 

просадка грунтов (I и II тип);

эоловые процессы - дефляция, ветровая эрозия почв, аккумуляция, пыльные бури.

Для пос. Новопокровского доминирующими опасными процессами, инженерные мероприятия по которым наиболее сложны и дорогостоящи, являются –агрессивность подземных вод и грунтов, просадка грунтов.

6. Инженерно-геологическое районирование проведено в соответствии с рекомендациями письма Министерства регионального развития Российской федерации (№6273-АШ/08) о недопустимости застройки территорий, подверженных риску возникновения чрезвычайных ситуаций, связанных с подтоплением и развитием оползневых процессов.

7. При разработке градостроительной документации населенных пунктов следует предусматривать первоочередной снос малоценных зданий, не отвечающих требованиям п. 1.5.1., СНКК 22-301-2000* (Строительство в сейсмических районах Краснодарского края).

8. При разработке градостроительной документации населенных пунктов следует предусматривать мероприятия, стимулирующие использование автономных систем жизнеобеспечения (водоснабжение, отопление, канализация) в районах с усадебной и малоэтажной застройкой (п. 1.5.2., СНКК 22-301-2000* Строительство в сейсмических районах Краснодарского края).

10.2. Выводы по инженерно-геологическому районированию  территории

Территория ложбин стока

 - инженерно-геологические таксоны - I-1-а, I-1-б – характеризуются сложными инженерно-геологическими условиями (окрашено в красный цвет) и занимают 15% территории. Это территория ложбин стока, которые являются естественными дренами. Таксоны различаются по уровню залегания грунтовых вод – от 0.0 м до 2.0м, от 2.0 до 5.0м. На этой территории развиты следующие опасные геологические процессы - потенциальное подтопление, затопление в паводки, в период катастрофических осадков, заболачивание, агрессивность подземных вод. Необходим сложный дорогостоящий комплекс инженерных мероприятий, который включает: защиту от подтопления, затопления, заболачивания, противоэрозионные мероприятия для ложбин, гидроизоляцию и гидрофобизацию фундаментов, применение сульфатостойких цементов и закрепление грунтов по методу «Геокомпозит». 

   Использование метода «Геокомпозит» позволяет повысить прочностные и деформационные свойства, а коэффициент фильтрации уменьшить в десятки-сотни и даже тысячу раз, тем самым решая актуальные проблемы современных городов и поселков.  
Метод армирования грунтового массива основан на управляемом инъектировании расчетных объемов твердеющих растворов по специально рассчитанной объемно-планировочной схеме. Инъектирование спецрастворов производится при давлениях значительно превышающих прочность грунтов. Вследствие этого при таком инъектировании происходит гидроразрыв грунтов в массиве. При этом трещины его заполняются раствором, формируя при затвердевании прочный, хаотичный внутримассивный каркас. А не извлекаемые инъектора выполняют роль свай, создавая тем самым единое монолитное основание на заданной глубине.

В состав инъекционного раствора могут входить в различных пропорциях такие материалы как цемент, песок, глина, жидкое стекло и т.д., в целом называемые после схватывания «цементным камнем».
    Защита от подтопления должна включать:

-локальную защиту зданий, сооружений, грунтов оснований и защиту застроенной территории в целом;

-водоотведение;

-утилизацию (при необходимости очистки) дренажных вод;

-систему мониторинга за режимом подземных и поверхностных вод, за расходами (утечками) и напорами в водонесущих коммуникациях, за деформациями оснований, зданий и сооружений, а также за работой сооружений инженерной защиты.

Локальная система инженерной защиты должна быть направлена на защиту отдельных зданий и сооружений. Она включает дренажи (кольцевой, лучевой, пристенный, пластовый, вентиляционный, сопутствующий), противофильтрационные завесы и экраны.

Территориальная система должна обеспечивать общую защиту застроенной территории (участка). Она включает перехватывающие дренажи (береговой, отсечный, систематический, и сопутствующий), противофильтрационные завесы, вертикальную планировку территории с организацией поверхностного стока, прочистку открытых водотоков и других элементов естественного дренирования, дождевую канализацию регулирование уровенного режима водных объектов.

При проектировании и выборе способов защиты от подтопления необходимо  провести инженерные изыскания в соответствии с СП 11-105-97, часть II.

  Инженерная защита  от затопления, включает: 

-создание водопропускных сооружений;

-регулирование стока поверхностных вод и т.д.;

При выборе конструкций сооружений следует учитывать, кроме их назначения, наличие местных строительных материалов и возможные способы производства работ.

Территория склонов

- инженерно-геологический таксон - II-2-б - условно благоприятен для застройки (окрашено в желтый цвет).  Описываемая площадь занимает около 60 % территории и отличается глубиной залегания уровня подземных вод от 2.0 до 5.0 м, т.е. территория потенциально подтопляемая. Кроме того, из опасных геологических процессов распространены ветровая эрозия почв, делювиальный снос, агрессивность подземных вод и грунтов, просадка грунтов первого типа. 
Необходимы мероприятия по устранению просадочных свойств грунтов, исключению утечек из водонесущих коммуникаций, применение сульфатостойких цементов. 
Рекомендуется произвести закрепление почв растительностью.

  Устранение просадочных свойств грунтов достигается: 

  В пределах верхней зоны просадки или ее части:

-уплотнение тяжелыми трамбовками;

-устройство грунтовых подушек;

-вытрамбовывание котлованов, в том числе с устройством уширения из жесткого материала;

-химическим или термическим способом.

В пределах всей просадочной толщи:

-глубинным уплотнением грунтовыми сваями;

-предварительным замачиванием грунтов основания.

Кроме того, рекомендуется прорезать просадочную толщу и опирать фундаменты на непросадочные основания.

- инженерно-геологический таксон - II-3-а – не благоприятен для застройки (окрашено в красный цвет), отличается глубиной залегания уровня подземных вод от 0.0 до 2.0м. Это территория занимает около 3%  площади поселка. Из опасных геологических процессов распространены подтопление, затопление в паводки, в период катастрофических осадков, агрессивность подземных вод, ветровая эрозия почв. Для освоения этой территории необходим дренаж, гидроизоляция и гидрофобизация фундаментов, применение сульфатостойких цементов.
Территория межбалочных водоразделов

- инженерно-геологический таксон - III-4-в -  территория поверхности водораздела условно благоприятна для строительства (окрашено в желтый цвет). Участок не подтопляем, поскольку уровень подземных вод находится на глубине от 5.0 до 10.0м, подземные воды и грунты обладают агрессивными свойствами к бетонам.
Но, основным опасным геологическим процессом, мероприятия инженерной защиты по которому наиболее дорогостоящи, является локальное распространение просадки грунтов второго типа, ветровая эрозия почв. Рекомендуется учесть просадочные свойства грунтов и провести мероприятия по закреплению почв. Рекомендации по устранению просадочных свойств даны выше. Площадь занимает 32% территории поселка. 

Выбор средств и способов  по инженерной защите от опасных геологических процессов на конкретных объектах строительства принадлежит проектировщику после инженерных изысканий соответствующей стадии и направленности.
Составили геологи                                         О.Г. Водопьянова

                                                                          Е.В. Кузнецова                                   
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